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INDUK � NÍ PR� TOKOM � R EMKO E 
 
Induk� ní pr� tokom� r EMKO E se skládá ze senzoru a p�evodníku. Celý systém m�� í 

objemový pr� tok zjiš� ováním rychlosti proud� ní vodivé kapaliny, která prochází p�es 

homogenní magnetické pole. M�� idlo je zalo�eno na principu elektromagnetické indukce. Je 

ur� eno k m�� ení pr� toku elektricky vodivých kapalin. Je zvláš�  vhodné tam, kde tradi� ní 

mechanická m�� idla nejsou, vzhledem k principu m�� ení dostate� n�  spolehlivá a p�esná. 

VLASTNOSTI INDUK � NÍHO PR� TOKOM � RU EMKO E 

Induk� ní pr� tokom� r EMKO E je ur� en k m�� ení objemového pr� toku libovolných vodivých 

tekutin, a to bez p�eká�ek a obstrukcí v pr� to� ném profilu. Široké mo�nosti volby materiál�  

provedení jednotlivých smá� ených � ástí jej � iní ideální pro tém��  všechny mo�né aplikace - 

od vysoce korozivních, a� po suspenze obsahující vlákna (nap�. papírovina) velmi t� �ce 

m�� itelné jinými druhy pr� tokom� r� . Induk� ní pr� tokom� r EMKO E umo�� uje vyu�ívat 

m�� ení, které je nezávislé na zm� nách hustoty, tlaku, teploty a viskozity m�� eného média. 

Všechny induk� ní pr� tokom� ry EMKO E se vyzna� ují vysokou p�esností, stabilitou a 

opakovatelností. Jsou vyrobeny pro jednodušší a levn� jší pou�ití i údr�bu. Pln�  zam� nitelné 

p�evodníky i senzory zjednodušují instalaci a nevy�adují, oproti standardním p�ístroj� m na 

trhu, separátní kalibra� ní prost�edky, ru� ní nulování nebo periodickou kalibraci. 

PRINCIP � INNOSTI 

Základní fyzikální popis vlastností p�ístroje je zalo�ený na Faradayov�  zákon�  o 

elektromagnetické indukci, �e pohybující se vodi�  v elektromagnetickém poli indukuje 

elektrické nap� tí. 

E=Kbdv 

Velikost indukovaného elektrického nap� tí E je p�ímo úm� rná rychlosti vodi� e V, ší�ce 

vodi� e D a síle magnetického pole B. 

Cívky generující magnetické pole jsou umíst� ny na opa� ných stranách trubice. M�� ené 

médium prochází trubicí pr� m� rnou rychlostí V a elektrody snímají indukované nap� tí. Ší�ka 

vodi� e je zde reprezentována pr� m� rem trubice pr� tokom� ru. Nevodivá výstelka vnit�ku 

trubice zabra� uje vzniku zkratu. 
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Jediná prom� nná je zde rychlost m�� eného média V, proto�e geometrie p�ístroje i velikost 

magnetického pole jsou konstantní. Proto je m�� ené nap� tí E p�ímo úm� rné 

rychlosti média. Tato veli� ina je dále p�enášena do elektroniky pr� tokom� ru k dalšímu 

zpracování. Trubice induk� ního pr� tokom� ru je instalována in-line v potrubí (horizontáln�  

nebo vertikáln� ). Cívky umíst� né v protilehlých stranách trubice pr� tokom� ru generují 

nezbytné magnetické pole. Vodivá kapalina generuje elektrické nap� tí po pr� chodu p�es 

magnetické pole. Elektrické pole je m�� eno dv� ma elektrodami. 

P�evodník �ídí cívky tak, aby generovaly magnetické homogenní pole. Dále zajiš� ují všechny 

úkony nutné ke správnému m�� ení a interpretaci elektrického nap� tí na m�� ících elektrodách. 

Výstup z p�evodníku je potom p�ímo úm� rný rychlostí m�� ené kapaliny. 

TRUBICE INDUK � NÍHO PR� TOKOM � RU EMKO E 

Trubice induk� ních pr� tokom� r�  firmy EMKO se vyzna� ují kompaktními cívkami, širokou 

nabídkou materiál�  výstelek a elektrod, r� znými variantami uzemn� ní a chránícími krou�ky. 

Induk� ní pr� tokom� r EMKO E pou�ívá pulsní stejnosm� rné buzení. Tato technologie se 

vyzna� uje velkým výkonem a nízkou spot�ebou energie. 

Tato varianta provádí automatické nulování pro kompenzaci zm� n podmínek v m�� eném 

procesu. 

MAGNETICKÉ CÍVKY  

Jedine� ná konstrukce t� chto cívek umo�nila výraznou redukci celkové hmotnosti p�ístroje. Ji� 

proto není nutné provozovat trubice s velkými kusy �eleza uvnit�, co� výrazn�  redukuje 

náklady na dopravu, manipulaci i instalaci. Magnetické cívky jsou pru�n�  p�ipojeny k trubici 

pr� tokom� ru pro eliminování ovliv� ování magnetického pole vibracemi v potrubí. 

P� ESNOST 

 ± 0,5% z m�� ené hodnoty v rozsahu rychlostí 0,3 a� 10 m/s. Zahrnuje efekty linearity, 

hystereze, opakovatelnosti a nejistoty kalibrace. P�esnost je ± 0,0015 m/s z minimální m�� icí 

schopnosti do 0,3 m/s. (na p�ání st�ední lineární rychlost média 0,08 m/s). 
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P�i po�adavku na vyšší p�esnost, nap�. 0,15 % je pr� tokom� r dodáván i s uklid� ujícím 

potrubím. Je provád� ná vícebodová opakovaná kalibrace. 

 

 NAVRHOVÁNÍ MATERIÁL �  VÝSTELEK 

Firma EMKOMETER nabízí r� zná materiálová provedení výstelek induk� ního pr� tokom� ru 

pro ka�dou aplikaci. Teflon (PTFE), pry�, polypropylen.  

 

výstelka abrasivzdornost chemická odolnost teplota potraviná� ství 

PP špatná dobrá -30°C + 80°C ano 

PRY� dobrá malá -20°C + 90°C ne 

PTFE malá Výte� ná -30°C + 177°C ano 

 

CHRÁNÍCÍ KROU�KY 

P�írubové provedení chránících krou�k�  slou�í v p�ípadech nebezpe� í porušení výstelky 

trubice pevnými � ásticemi. Zaru� uje také minimalizaci porušení výstelky p�i instalaci 

pr� tokom� ru, zvlášt�  pro teflon, kdy dochází � asto k poškození výstelky p�íliš dota�enými 

šrouby na p�írubách. P�i instalaci chránících krou�k�  není nutné jiným zp� sobem zajiš� ovat 

zemn� ní, je ji� funk� ní. Chránicí krou�ky jsou dodávány pouze na základ�  po�adavk�  

zákazníka. 
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NAVRHOVÁNÍ MATERIÁL �  ELEKTROD 

EMKOMETER nabízí r� zné materiálové provedení elektrod, pro r� zné druhy aplikací, nap�. 

materiál 17348, titan, platina, tantaliridium. Vzhledem k tomu, �e korozní odolnosti materiál� , 

které jsou uvedeny v b� �ných tabulkách chemických odolností, nemusí odpovídat reálné 

odolnosti, je-li tento materiál pou�it jako elektroda induk� ního pr� tokom� ru. Na p�ání je 

mo�no dodat elektrody vyjímatelné. V p�ípad�  drahých vystýlek pr� tokom� ru a p�edpokladu 

� ast� jších vým� n elektrod, doporu� ujeme � idla s demontovatelným krytem. 

 

VHODNOST MÉDIA 

Minimální po�adovaná vodivost  - 5µS/cm. 

Teplota, tlak, podtlak, chemické slo�ení, ne� istoty a jejich schopnost ulpívat, abrazivnost, 

sanovatelnost musí být v souladu s provedením � idla. 

 

� IDLO  

Minimální vodivost m�� ené kapaliny 5µS/cm 

Jmenovitý tlak Standart – 1,6 MPa 

Zvláštní provedení – 2,5 MPa 

Na p�ání vyšší 

Krytí  IP 65 

Délka p�ípojných kabel�  Standart – 6m 

Zvláštní provedení – max. 25m 

Rovné délky potrubí 5DN p�ed a 3DN za � idlem 

Procesní p�ipojení � idla: pomocí p�írub dle � SN EN 1092-1, ASME, DIN nebo dle jiné 

normy. Pr� tokom� ry v sendvi� ovém provedení se vkládají mezi p�íruby. Na p�ání m� �e být 

p�ipojení realizováno pomocí závitu nebo nátrubku. 

P�ipojení m� �e být z materiálu nap�. uhlíkatá ocel, nerezová ocel, plast apod. 

 

 



�

EMKOMETER �

���������	�
�����
���� �

�

�

���������	
�����	��
��������������

������� �������
�����
�� � � �

��!"#
$%��&'�(���&��	���!%� �&'�(����)'	���&'�(����� '�

�*��
�! �����	����	������������������	�������� �

�

�

�

Provedení pro potraviná� ské ú� ely 

Model EMKO E je dostupný v provedení pro potraviná�ské ú� ely za pou�ití Tri-Clover Tri-

Clamp adaptér� . Pro zaru� ení, �e na p�írubách nebude prostor pro uchovávání � ástic média, je 

doporu� ené instalovat pr� tokom� r menší dimenze, ne� je rozm� r potrubí. Díky tomuto 

zredukování dochází k neustálému � ist� ní materiálu výstelky (Teflon). 

Tabulka. Teplota versus tlakový limit p� íruby 

P� íruby podle ASME B16.5 (ANSI) Class: ½-inch a� 24-inch 

Tlak v psi  

Teplota média °C -28,9 

a�37,8 

66°C 85°C 93,3°C 149°C 177°C 

P�íruba       

Class 150 uhlíkatá ocel 285 270 260 260 230 215 

Class 150 nerez ocel 275 255 240 235 205 190 

Class 300 uhlíkatá ocel 740 705 685 675 655 645 

 

P� íruby podle DIN 2401, maximální tlak v barech 

Teplota média °C do 50°C 66°C 85°C 100°C 150°C 177°C 

P�íruba       

PN 10 uhlíkatá ocel 10 10 10 10 9,6 9 

PN 10 304 nerez ocel 10 9,5 8,9 8,4 7,6 7,2 

PN 10 316 nerez ocel 10 9,7 9,4 9,2 8,6 8,4 

PN 16 uhlíkatá ocel 16 16 16 16 15,2 14,2 

PN 16 304 nerez ocel 16 15,2 14,3 13,5 12,2 11,6 

PN 16 316 nerez ocel 16 15,6 15,1 14,7 13,8 13,4 

PN 25 uhlíkatá ocel 25 25 25 25 24 22,4 

PN 25 304 nerez ocel 25 23,8 22,3 21,2 19,1 18,2 

PN 25 316 nerez ocel 25 24,4 23,7 23,1 21,6 21 

PN 40 uhlíkatá ocel 40 40 40 40 37,1 34,7 
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PN 40 304 nerez ocel 31,1 29,9 28,6 27,5 25,8 25,1 

PN 40 316 nerez ocel 40 39 37,8 36,9 34,6 33,6 

 

ZÁSADY MONTÁ�E � IDLA DO POTRUBÍ 

Rovné úseky p� ed a za pr� tokom� rem 

Induk� ní pr� tokom� ry jsou obecn�  mén�  náchylné na zm� nu rychlostního profilu m�� eného 

média ne� ostatní typy p�ístroj� . Pro garantování publikované p�esnosti za m� nících se 

provozních podmínek je nutné instalovat pr� tokom� r s potrubím, jeho� rovný úsek je aspo�  

velikosti p� ti pr� m� r�  potrubí p�ed pr� tokom� rem a o velikosti dvou pr� m� r�  potrubí za 

pr� tokom� rem. Tyto rovné délky uklid� ujícího potrubí obvykle posta� ují pro instalaci za 

koleny, zú�eními, apod. 

 

Zemn� ní trubice 

Pro správnou funkci ka�dého induk� ního pr� tokom� ru je nutné dodr�et zásady správného 

zemn� ní. Ty se m� ní podle materiálu a vodivosti potrubí. V p�ípad� , �e pr� tokom� r 

p�ipojujeme na potrubí vodivé, spojíme zemnící šrouby p�írub s p�ipojovacím potrubím 

pomocí vodi� e, p�ípadn�  spojení zajistíme pomocí v� jí�ových podlo�ek pod hlavami a 

maticemi spojovacího materiálu, který spojuje pr� tokom� r s potrubím.  

V p�ípad� , �e instalujeme pr� tokom� r do potrubí, kde médium není v kontaktu s elektricky 

vodivou st� nou, nap�. potrubí je plastové, nebo potrubí obsahuje vystýlku. Potom pou�ijeme 

zemnící krou�ky, které vkládáme mezi pr� tokom� r a t� sn� ní a p�íruby p�ipojovacího potrubí. 

Tyto zemnící krou�ky spojíme vodiv�  s p�írubami a t� lesem pr� tokom� ru. 
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Další mo�ností uzemn� ní média jsou zemnící elektrody, které jsou obvyklé vlo�eny do 

vlastního t� lesa � idla pr� tokom� ru. 

 

Úplné zaplavení � idla médiem bez zavzdušn� ní 

Zavzdušn� né � idlo zp� sobuje nep�esné, nestabilní m�� ení a proto je t�eba � idlo umístit ve 

vodorovné � i stoupající � ásti potrubní v� tve. Nebo jej umístit do sifonu.  Doporu� ujeme, aby i 

tehdy, pokud kapalina neproudí, bylo � idlo trvale zaplaveno 

 

 

 

NAVRHOVÁNÍ VELIKOSTI PR � TOKOM � RU 

Rozm� r pr� tokom� ru je jeden z nejd� le�it � jších parametr� , proto�e ovliv� uje rychlost 

m�� eného média.  St�ední lineární rychlost média v potrubí by m� la odpovídat následné 

tabulce. Je nutné zvolit takovou velikost trubice, která generuje optimální podmínky m�� ení, a 

tím nejlepší mo�né výsledky. I mimo tyto rozsahy m� �e pr� tokom� r m�� it s velmi dobrou 

p�esností, kontaktujte, prosím, EMKOMETER. 

Tabulka.  Ur� ení velikosti pr� tokom� ru 
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Aplikace Rozsah rychlostí m/s 

Normální m�� ení 0,6 – 6,1 

Abrazivní suspenze 0,9 – 3,1 

Neabrazivní suspenze 1,5 – 4,6 

 

VOLBA MEZI KOMPATKNÍM PROVEDENÍM A ODD � LENÝM PROVEDENÍM 

� IDLA A P � EVODNÍKU 

Odd� lenou verzi � idla a p�evodníku volíme nap�. tehdy, je-li v míst�  instalace � idla � i jeho 

okolí: 

a) teplota p�íliš nízká nebo p�íliš vysoká (nap�. vlivem klimatu) 

b) p�ítomnost vibrací 

c) mo�nost zaplavení, vliv pov� trnosti 

d) p�evodník je vybaven displejem, na který by nebylo vid� t 
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Kompaktní provedení 
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Rozm� ry � idla a kompaktn�  p� ipojené elektroniky 

 

Pro v� tší sv� tlosti na p� ání zákazníka 
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Odd� lené nást� nné provedení 

elektroniky 

 

 

Provedení odd� lené – varianta pro prost� edí s nebezpe� ím výbuchu 
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Efekt vibrace 

Spl� uje po�adavky normy IEC 770 . 

Efekt montá�ní polohy 

Bez efektu, je-li spln� na zapln� nost trubice pr� tokom� ru. 

Nát� r 

Polyuretan, epoxid 

Doba reakce na zm� nu pr� toku 

0.2 s z nulového pr� toku. 

Spodní o� íznutí pr� toku 

Nastavitelné v rozsahu 0,0003-0,3 m/s. 

Vlhkost okolí 

0-100% RH p�i 65 °C. 

Povolené p� etí�ení 

Výstupní signál pokra� uje a� k 110% pr� toku, potom z� stává konstantní. P�evodník podá o 

p�etí�ení zprávu. 

 



�

EMKOMETER �

���������	�
�����
���� �

�

�

���������	
�����	��
��������������

������� �������
�����
�� � � �

��!"#
$%��&'�(���&��	���!%� �&'�(����)'	���&'�(����� '�

�*��
�! �����	����	������������������	�������� �

�

�

�

Tlumení 

Nastavitelné mezi 0,2-256 s.  

Opakovatelnost 

± 0,1% z m�� ené hodnoty. 

Efekt okolní teploty 

± 0,25% zm� na p�es celý teplotní rozsah p�evodníku. 

EMC kompatibilita 

Spl� uje po�adavky specifikace podle NAMUR doporu� ení: kv� ten 1993, Kap. 1. 

Elektromagnetická kompatibilita (EMC) pro procesní a laboratorní za�ízení. 

Prost� edí s nebezpe� ím výbuchu 

M/ pro bezpe� né oblasti, CE. 

Tabulka relace teploty okolí a teploty média 

Dimenze 
(mm) 

Maximální 
teplota 
okolí 

Maximální 
teplota 
média 

Teplotní 
t�ída 

15 65°C 115°C T3 

25 
25 

65°C 
35°C 

120°C 
35°C 

T3 
T4 

40 
40 

65°C 
60°C 

125°C 
60°C 

T3 
T4 

50 
50 
50 

65°C 
65°C 
40°C 

125°C 
75°C 
40°C 

T3 
T4 
T5 

80 a� 100 
80 a� 100 
80 a� 100 
80 a� 100 

65°C 
65°C 
55°C 
40°C 

130°C 
90°C 
75°C 
40°C 

T3 
T4 
T5 
T6 

150 
150 
150 
150 

65°C 
65°C 
65°C 
60°C 

135°C 
110°C 
75°C 
60°C 

T3 
T4 
T5 
T6 

200 a� 900 
200 a� 900 
200 a� 900 
200 a� 900 

65°C 
65°C 
65°C 
65°C 

140°C 
115°C 
80°C 
65°C 

T3 
T4 
T5 
T6 



�

EMKOMETER �

���������	�
�����
���� �

�

�

���������	
�����	��
��������������

������� �������
�����
�� � � �

��!"#
$%��&'�(���&��	���!%� �&'�(����)'	���&'�(����� '�

�*��
�! �����	����	������������������	�������� �

�

�

�

P� EVODNÍK 

Napájení 

115 nebo 230 V ac ± 10%, 50-60 Hz nebo 

10-30 V dc. 

Spot� eba 

20 wat�  maximum. 

Limit okolní teploty p � evodníku 

Opera� ní 

-29 a� 60 °C s displejem. 

-34 a� 66 °C bez displeje 

Ulo�ení 

-30 a� 80°C 

Výstupní signály 

4-20 mA, intern�  nebo extern�  napájený od 

5 do 24 VDC; 0 a� 1000 ohm. 

Nastavitelný pulzní výstup v rozsahu 0 a� 

1000 Hz; extern�  napájený, 5 a� 24 VDC. 

HART komunika� ní protokol je p�ítomný 

na analogovém proudovém výstupu. 

Digitální výstup 

Transistorový spína�  a� do 3 W, extern�  

napájený, 5a� 24 VDC pro indikaci n� které 

z následujících veli� in: 

Reverzní pr� tok 

Nulový pr� tok 

Uká�e nulový pr � tok p� ístrojem (pro 

testovací a výstra�né systémy) 

 

Tlumení 

Nastavitelné mezi 0,2 a 256s. 

Certifikace pro prost� edí s nebezpe� ím 

výbuchu 

Opakovatelnost 

± 0,1% ze m�� ené hodnoty. 

Materiály konstrukce 

Kryt 

Hliníková slitina, NEMA 4X a IEC 529 

IP65. 

Pollution Degree 2. 

T� sn� ní krytu 

Guma. 

Vývodky  
M20 x 1,5 
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Dimenze 
(mm) 
Maximální 
teplota 
okolí 
Maximální 
teplota 
média 
Teplotní 
t� ída 
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